ZMYSLUPLNE POVOLANIE: uéitel poctov a merby

Uvod: stretnutie s matematikou

Je vel'mi malo 'udi, ktori by si nevedeli predstavit’ a spomenut’ na skolské vyucovanie
matematiky v zakladnej alebo strednej Skole. Ich sktisenosti a spomienky st mozno vel'mi rozne.
Co asi rozpravaji svojim potomkom, ako este teraz vnimajt ,,pocty a merbu*? Cim a ako
ovplyvnilo vyu€ovanie matematiky ich intelekt a svetonazor, spésob myslenia a konania?
Prinédsa Studium matematiky to, o vnimame ako matematicka kultaru?

Zamyslime sa: Vzrus$ujuca harmonia prirody prebudza v ¢loveku cit, ktory nazyvame
matematicka kultura. Stretli ste sa uz takto s matematickym vyucovanim?

Matematika sa rodi z pochopenia Struktiry organizovaného celku. Odraza a modeluje procesy
myslenia. Odhal'uje vztahy a stvislosti. Vedie od nazoru k abstrakcii. Vytvara algoritmy, ktoré
ul'ah¢uju pochopenie roznych oblasti vedy a techniky.

LCudstvom vyhl'addvana mudrost’ sa skryva za vSestrannym univerzalnym usudzovanim.
Myslenim zndsobil ¢lovek svoje sily a riadi svoj osud. Fungujice l'udské zmysly spojené
s pamdt’ou ozivenou myslienkovym porozumenim vedu ¢loveka k usudkom, predpovediam,
odhalenym suvislostiam. Rozvija sa zmysel pre zdovoditovanie faktov, schopnost’ spravne
argumentovat’, definovat,, odvodzovat’ nové poznatky, dokazovat’. Logické chapanie
kvantitativnych vzt'ahov a priestorovych foriem redlneho sveta vytvara ststavu matematickych
vedomosti a zruénosti so Sirokym aplikaénym vyuzitim. Matematika sa stdva metodou uréenia
i rieSenia mnohych vedeckych a technickych problémov. Roz§irenie matematickej kultary
je civilizacnou nevyhnutnost’ou, matematické schopnosti s produktivnou silou spolo¢nosti.

Zodpovednost je na uditeloch

Na ucitel'och zaleZi, aby zo §kol Ziaci neodchadzali 'ahostajni k problémom, ktorych rieSenie caka
aj na nich. Ucitelia S8kolskej matematiky budl v prvom rade zodpovedni za to, ¢i ich Ziaci boli
"zasiahnuti Uprimne a hlboko" matematickou kultirou, ¢i pri vyu€ovani premyslali, ¢i sa naucili
zmysluplne mysliet. Stadiom matematickych disciplin mohli ziskat’ primeranti vykonnost
pre efektivny rozvoj poznavacich schopnosti a intelektu. Matematické vzdelanie moZno chapat
ako zakladnu a nezjednodusitel'nt1 sucast’ vSeobecnej I'udskej kultary a technickej civilizacie.
Vyucovanie a Stidium matematiky prispieva k zuSl'achtovaniu celej l'udskej osobnosti v jej zlozke
poznéavacej 1 osobnostne;j.

Vyucovanie matematiky, ak ma byt GspeSné pri vSestrannom harmonickom rozvoji osobnosti
mladého ¢loveka, nemdze byt’ iba odovzdavanim informacii, ale aj dialogom ¢loveka s ¢lovekom.
"Ak chceme niekoho presvedcit, musime sa stat’ kusom jeho osobného Zivota", hovorieval Karel
Capek. Zodpovedny u¢itel matematiky uéi i vychovava. Vklada do stdc i umu mladych Pudi vedu
i umenie. Posilfiuje presvedCenie, Ze s matematickym poznanim mozZno vykrocit' do budicnosti
bezpecnejsie.

"Najlepsim sposobom ako vyucovat druhych je presvedcit ich, aby sa pytali a tvorili. Nerobte im
kazen - povzbudte ich k cinnosti." Myslienka P. R. Halmosa, uzndvaného matematika, jasne
naznacuje motivaciu Stidia matematiky. Zapaméitajme si eSte aj tento jeho nazor: "Kazdy, kto uci,

i ked’ uci len stredoskolsku algebru, by bol lepsim ucitelom, keby premyslal o désledkoch, ktoré
md jeho predmet mimo tento predmet, keby cital o suvislostiach svojho predmetu s inymi
predmetmi, keby sa snazil vytvorit iillohy, ktoré takéto dosledky a suvislosti naznacuju - keby sa,
inymi slovami, zaoberal vyskumom v stredoskolskej algebre a okolo nej. To je jedina cesta, ako si
sam v sebe udrzat pri zZivote badatel'sky pristup c¢loveka, ktory kladie otazky a tym byt aj schopny
odovzdavat ich dalsim."”

Vediet odhalovat Struktiry

"Jednym z hlavnych cielov vyucovania matematiky musi byt: ukazat' tym, co sa jej chcu venovat,
radost z poznania a vychovat ich k disciplinovanému logickému mysleniu a ku koncentrovanej
dusevnej cinnosti, bez ktorej v matematike nikto nemoze mat uspech. Opravdivy ucitel matematiky



kladie predovsetkym doraz na otazku "preco?", ¢ize na pochopenie veci a snazi sa vychovavat
Ziakov k samostatnému mysleniu" (A. Rényi, mad’arsky matematik). Matematika moze byt’
pracovnou metodou. UCit’ sa matematiku, znamend predovsetkym chciet’ uvazovat, ucit’ sa mysliet’.
Nevyhnutnym predpokladom je vzbudenie zaujmu o myslenie, argumentaciu, sposoby dokazov.
Matematické vedomosti sa rodia z pochopenia Struktury sledovanych javov. Schopnost’ i zaujem

o abstrakciu sa dostavuje iba postupne a logické usudzovanie treba v skole vyzadovat’ citlivo,

no vytrvalo a systematicky.

Ucitel’ matematiky tvarou v tvar svojim zZiakom reziruje naladu vyucovacej hodiny, usmeriuje
zaujem a aktivitu, zvyraziuje tizbu premyslat. Od ucitel’a zavisi ako postavi Struktaru vykladu,
aké informacie pouzije, ako ich zaradi, ako u¢inne presvedci studentov, ze uz Skolska matematika
je uzitocny prostriedok na rieSenie jednoduchych teoretickych i praktickych problémov. Uc¢itel’
matematiky musi vediet’ vyhl'adavat, vytvarat’, dokazovat’ i vyvracat’ hypotézy, odkryvat’
jednotlivosti a suvislosti, odhal'ovat’ Struktury a vypozorovat’ systémy. Ma byt historikom
matematiky, psycholdgom matematického myslenia, pedagdgom spracovania matematickych
poznatkov, organizatorom matematickej kultiry, opravarom vypoctovych metdd i nepolepsitelnym
zdrojom "nematematického" optimizmu.

Usmernit Studentov

Aj pri $tadiu matematiky plati zasada: Motivacia ma rovnocenny vyznam ako schopnosti.
Ucitel' matematiky musi byt dobre motivovany a vediet’ dobre motivovat. Vel'mi cennou ¢rtou
osobnosti ucitel’a je umenie vyvolavat’ zadujem o pracu s matematickym textom, o rieSenie
primeranych problémov, o rozsirenie matematickych poznatkov a zru¢nosti. U¢itel’ ma dokéazat’
viest’ svojich Ziakov k vicSej ndro€nosti a hlizevnatosti v §tudiu, mé vediet’ odhalit’ pravy dovod
ich netspechu. Vedomosti Studentov a $tyl ich Studijnej prace su ¢asto odrazom aj ¢innosti ucitel’'ov,
ich Tudskych osobnosti a odborno-pedagogickej erudicie. Cim dokladnejsia je ugitelova viestranna,
pedagogicka, odbornd i motiva¢na priprava na vyucovaciu hodinu, tym lepSie a u¢innejSie
je vyucovanie a jeho dopad na Studijnt aktivitu ziakov. Maximalna mobilizacia dusevnych sil
je mozna len vtedy, ak rozumova ¢innost’ prinaSa nejaky pravdivy neformalny uspech.

Bez ststavnej nefalSovanej previerky samostatnej sposobilosti uplatnit’ matematické poznatky bude
nad’alej trvat’ nespokojnost’ s matematickymi vedomostami va¢Siny nasich ziakov.

Ucitel’ matematiky ma vediet’ vytvarat’ priaznivli pracovnu atmosféru pre matematické
poznavanie, musi skimat’ potreby a pripravovat’ cesty pre rieSenie matematickych tiloh. Ziak musi
mat pravo pytat’ sa i pravo mylit’ sa v procese ucenia sa. Mudry ucitel’ vie povzbudit’, uk4zat’ cestu,
po ktorej mdze Student samostatne kracat’. Skaseny ucitel’ objavuje a rozvija vlohy a schopnosti,
nachadza pole posobnosti pre zvlaStnosti individualit Ziakov. Stava sa kritikom i radcom.

Z ucitel'ovej lasky k matematike vyplyva jeho doslednost’ i naro¢nost, ale aj chapavost’ a citlivost’
k Studijnym a Casto i l'udskym problémom svojich ziakov. Ucitel matematiky kladie zaklady pre to,
¢o v osobnosti Studentov rozhodne o ich postoji k matematickej kulture, k jej pouzitiu

v kazdodennej praxi.

Zuslachtovanie umu

Stadium matematiky patri k podstatnym zlozkam rozumovej vychovy. Vedie k tizbe naugit’ sa
nie¢o dokonale. MoZno ho prezivat’ ako intelektudlne cviCenie. Idedlom, nie prili§ vzdialenym,
by malo byt vyuCovanie a Stadium matematiky ako tvorivy zépas o krdsu a pouzitie matematickych
poznatkov. Rad opakujem slova Hansa Freudenthala: "Nepytajte sa nikdy, kol'ko matematiky sa
moze zZiak naucit. Pytajte sa radsej, v akej miere moze matematika vo vzdelani Studenta prispiet
k jeho ludskej dostojnosti.” Hlavnym didaktickym cielom v praci ucitela $kolskej matematiky
je rozvijat’ podstatne hlbsi vztah medzi myslenim ¢loveka a abstraktnymi pojmami uz elementarne;j
matematiky, aby duchovné hodnoty matematickej kultary pretvarali l'udsku osobnost’
do zmysluplnych praktickych skutkov pre vytvaranie trvalych hodnét. Odborné, pedagogické,
vSeobecne I'udské schopnosti ucitelov matematiky mozu prispievat’ k vytvaraniu kultivovaného



vzt'ahu k matematickému poznavaniu ako porozumeniu prirodnych javov a l'udskych
myslienkovych $truktar. Motivaény vplyv a tvorivé umenie ucitel’a je ¢rta dolezitejSia ako osnovy
a ucebnice. ,,HIlboké zaujatie, ucitelova laska k predmetu vychovava lepsie nez akdakolvek
informdcia, ktoru podava. Ked' studenti pocuvaju nadsenca, ziskavaju viac ako zo styku

S akymkolvek ucencom: velky priklad nezistnej lasky* (E. S. Ventcelova). Uz aj §tidium

a vyu€ovanie Skolskej matematiky by sa mali stat’ kultirno-spolocenskym zazitkom, ponukou

pre idealy pravdy, spravnej argumentacie i kritickej reflexie. Plnohodnotna $kolska matematicka
kulttra, vytvarana spolupracou ucitel'ov a Ziakov, moze zusl'achtovat’ ich tvorivé poznavacie
schopnosti i potrebné osobnostné vlastnosti. V srdciach Studentov mudry ucéitel’ posilituje obsahom
i formou svojej vedy zdroj rozumu i odvahu a rozvahu myslienkovych konstrukeii.

Zaver: potesenie ducha matematickou kultlrou

LCudsky zivot bez ur¢itych matematickych poznatkov nie je urcite krasnejsi ani bohatsi. Charles
Darwin to vystihol poznamkou: ,,Ludia, ktori si osvojili principy matematiky, maju o jeden zmysel
viac nez obycajni smrtelnici.* Skoro vSetci sa 'ahko moZete presvedcit', Ze moderny Siroko
Struktirovany svet sa stale viac ,,matematizuje”. Ulohou ugitelov matematiky je, aby v predsieni
roznych odbornych vedeckych disciplin pripravovali l'udi, ktori budi obohateni spol'ahlivymi
zékladmi matematickej kultdry. Dusan JEDINAK,

emeritny uéitel’ poctov a merby,

vyrobca motivacnych bublin
[iakom, $tudentom, kolegom, znémym...

Je viac-menej jedno,

¢o sa uéi. Déleiité je,

ako sa uéi a kto uéi.
Hiboké zaujatie, uéitelova
Iaska k predmetu
vychovdva lepsie

nezZ akdkolvek informdcia,
ktorU poddva. Ked studenti
poéuivaju nadsenca,
ziskavaju viacej ako

zo styku s akymkolvek uéencom: velky
priklad nezistnej Iasky.

I. Grekova: Katedra

Praj em V&m nefal Sovand

zo zmysluplného pozn
|l ebo mate pochopit ni
a jeho zakonitosti,
hodnotu vtelen8BBABI
6UOCeT OATEA TEA EA
l'E AU OUOéT OAhkblde A
i AGAET AET ADHp ODEOI
A EALAL é110AE Au C
OPEOT AUD8T OATEA TE
EA OAI OAcA T1TLTT 00D

Vysokoskolsky profesor matematiky
Gyorgy Pdlya (1887-1985)




